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PRECIPITATIONS D'OCTOBRE 1991 AU SENEGAL:
MANIFESTATION TARDIVE DE LA ZONE
INTERTROPICALE
DE CONVERGENCE

P. SAGNA
Département de Géographie, Université C.A.DIOP Dakar
UTIS/CRODT/ORSTOM Sénégal

Résumé:

Le mois d'octobre marque la fin de la saison pluvieuse dans la zone soudano-sahélienne.En
1991, une situation météorologique particulierement favorable a la pluviogenése est venue
prolonger l'hivernage jusqu'au niveau de la deuxieéme décade pour certaines stations septen-
trionales de cette zone, leur permettant ainsi de recueillir des quantités inhabituelles. L'étude
de cet épisode pluvieux a partir des cartes synoptiques de surface et d'altitude, des cartes de
températures de la surface de la mer et des photos satellites, permet de mieux comprendre
l'importance de la Zone Intertropicale de Convergence d'une part dans la dynamique des pré-
cipitations ouest-africaines et d'autres part dans I'explication de leur variabilité spatio-tempo-
relle. Ainsi, l'activité de cette zone ne se limite pas seulement au coeur de l'hivernage. Elle
peut contribuer au démarrage de la saison pluvieuse par des apports significatifs et intervenir

aussi avec les derniers événements pluvio-orageux importants, donnant ainsi a la saison un
cachet particulier.

Abstract:

In the Sudan-Sahel area, the month of october indicates the end of the rainy season. In
1991, a meteorological situation particularly favourable to the rain genesis, has extended the
rainy season to the second decade for some northen stations of this zone, thus allowing them
to collect unusual amounts. The study of this rainy episode from synoptical maps, sea surface
temperature maps and from satellite imagery allows to understand, firstly the importance of
the Intertropical Convergence Zone in the dynamics of West African rainfall and secondly their
space and time variability. Activity of this area is not limited to the heart of the rainy season.
It may contribute to its settlement with significant supplies and can interfer with the last im-
portant rainy and stormy events, thus giving a specific pattern to the season.

Mots-clés: Pluies, Zone Intertropicale de Convergence, Sahel.
Key-words: Rains, Intertropical Convergence Zone, Sahel.

Introduction

La saison des pluies 1991 se caractérise dans certaines parties de la zone sou-
dano-sahélienne, notamment au Sénégal, par des déficits importants. En comparant
aux différentes normales (cf. Tab.1), seule la station de Linguére (105%) a enregistré
un léger excédent par rapport a la normale de la période séche 1961-1990, tandis que
Ziguinchor (99%) se situe pratiquement a son niveau. En tenant compte de la normale
de la période humide 1931-1960, le déficit est général et dépasse 50% a Saint-Louis,
Podor, Matam, Thies et Dakar.
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Tableau 1: Précipitations de 1991 par rapport aux normales en %.

Stations | SL | Po.|Ma.| Li. | Th. | Da. | Di. | Ka. | Ta. | Zi. | Ko. | Ké.
19311960 | 50 | 40:1 42} <79 [ 48447 [i-51 1L58 {7218 805] 92 89
105121980 | 61| 48 [ 51:1.93. |+'55.1.55 | 'S6/ {465 |78 |88 ¢56: " 87
1961-1990 | 69 | 62 | 61 | 105| 70 | 67 | 70 | 76 | 87 | 99 | 64 | 94

Stations synoptiques du Sénégal

S.L. Saint-Louis Po. Podor Ma. Matam

Li. Linguere Th. Thieés Da. Dakar

Di. Diourbel Ka. Kaolack Ta. Tambacounda
Zi. Ziguinchor Ko. Kolda Ké. Kédougou

La répartition mensuelle des précipitations singularise le mois d'octobre qui est re-
lativement pluvieux. En se référant aux normales (cf.Tab.2) nous constatons qu'a c6té
des stations déficitaires telles que Podor, Dakar, Diourbel, Tambacounda, Kolda et
Kédougou, existent d'autres stations excédentaires comme Saint-Louis, Matam, Lin-
guere, Thies, Kaolack et Ziguinchor. La particularité ainsi ‘observée est diie a une
manifestation tardive de la Zone Intertropicale de Convergence (ZIC) qui est venue
prolonger l'hivernage jusqu'a la deuxieme décade dans la partie septentrionale du Sa-
hel occidental. A la suite de cette situation météorologique, remarquablement favo-
rable a la pluviogenése, beaucoup de stations ont recueilli des quantités inhabituelles.
C'est ainsi que la frange littorale et l'extréme sud de la Mauritanie ont bénéficié "de ce
contexte favorable pour enregistrer des pluies tardives (de l'ordre de 36 mm a Nouack-
chott, Keur Macéne, Sélibaly, Timbedra, 24 mm a Rosso)" (Lahuec, 1991). Au Séné-
gal, le mois d'octobre a été le plus pluvieux de l'année a Bokidiawé, Dagana et Kébé-
mer compte de cette situation météorologique.

Tableau 2: Précipitations d'octobre 1991 par rapport aux normales en %.

Stations S |"Po. I'Ma: | "Es: | "Thy [ Pati Dy bk [ Ta NNz Ko 1 Ke
1931-1960 | 153 | 35 (255 106:|:119 | 47 | 0. [+18F |72} 114|797 | . 67
1951-1980 | 122 | 33 | 208 | 108 | 129 | 45 | 80 | 141 | 67 | 122 | 77 | 62
196151990 | 190 | 52 |271 1138 (220 63 | 101 175'| 85 [ 163 | 91 | 77

1. La zone intertropicale de convergence et ses manifesta-
tions

La Zone Intertropicale de Convergence correspond a la partie active de 1'Equateur
Météorologique (E.M.), c'est-a-dire a sa structure verticale. Cette discontinuité plané-
taire se présente sous deux formes qui sont liées aux conditions de la circulation tropi-
cale (Leroux, 1993). Au coeur des océans, 'E.M. a une structure verticale et repré-
sente 1'axe de concentration de la vapeur d'eau accumulée sous les inversions d'alizés
et l'axe vers lequel s'annulent les mouvements subsidents. Au niveau des continents
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et plus particulierement en Afrique de 1'Ouest, il présente deux structures, compte
tenu des caractéristiques du substratum. L'une d'elle est inclinée et est plus connue
sous le nom de "Front Intertropical" ou FIT tandis que l'autre, qui migre peu, dont la
structure est verticale offre des conditions particulierement favorables aux mouve-
ments ascendants et aux développement des formattions nuageuses, du fait de condi-
tions dynamiques et énergétiques. C'est pourquoi elle correspond aux maximum de
convection et de nébulosité. Cette convection connait un cycle diurne (Desbois, 1990)
et enregistre aussi des variations instantanées qui sont associées "a la dynamique
des flux de mousson et d'alizés, et notamment a la vigueur des pulsations qqui forcent
l'ascendance lorsqu'elles parviennent a l'aplomb de la structure ZIC" (Leroux, 1983).
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Figure 1: 8 octobre 1991 niveau surface 1200 TU.
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Dans sa migration, qui dépend du mouvement zénithal du soleil, elle occupe une
position moyenne de I'ordre de 10-12° de latitude Nord en juillet-aofit en Afrique occi-
dentale. Elle contibue parfois en début d'hivernage, par une remontée significative, a
l'affirmation de la saison pluvieuse dans la zone soudanienne. Elle se manifeste au
coeur de celle-ci par des précipitations continues, généralement non orageuses, appe-
Iées souvent "pluies de mousson”, qui peuvent s'étaler sur plusieurs jours lorsque les
conditions météorologiques sont favorables. Ses remontées peuvent étre a l'origine de
perturbations cycloniques dont I'évolution aboutit parfois a la formation de dépressions
tropicales au large des cotes africaines. Elle se manifeste parfois tardivement avec les
derniers événements pluvio-orageux, ce qui donne a la saison un cachet particulier,
comme cela fut le cas en octobre 1991.
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Figure 2: 8 octobre 1991 700 hPa 1200 TU.
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3194
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Figure 4: 9 octobre 1991 700 hPa 1200 TU.

En altitude, on retrouve la méme scission et un talweg associé au déplacement en
surface de I'AMP. La descente des moyenne latitude se manifeste au large des iles du
Cap Vert tandisque la remontée tropicale contourne la cellule anticyclonique centrée
sur le Sahara (cf. fig.2).

L'imagerie satellitaire (image 1) confirme la remontée progressive des formations
nuageuses de la ZIC qui ont apporté des précipitations spatialement bien réparties.
En effet 93 stations ont enregistré des pluies dont 50 ont eu moins de 10 mm, 40 entre
10 et 50 mm et 3 plus de 50 mm.
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La journée du 9 se particularise par un surcreusement du champ de pression au
large de la Péninsule Ibérique, une descente de plus de 200 km de I'E.M. sur l'ouest de
la Mauritanie et une légére remontée au niveau de la boucle du Niger. La circulation
cyclonique se maintient mais n'intéresse plus que la zone cétiere (cf. fig.3).

En altitude, le talweg s'allonge et modifie fortement la circulation entre Madere et
les iles du Cap Vert. La circulation zonale est remplacée par une circulation méri-
dienne au niveau de la cote Sénégalo-Mauritanienne donnant ainsi au flux une trajec-
toire plus océanique (cf. fig.4).

Cette circulation se reflete sur la disposition des formations nuageuses qui
s'étendent sur la face orientale du talweg. Elles ont maintenu l'activité pluvieuse sur le
Sénégal et la Mauritanie et méme au niveau des localités balayés par le flux d'alizé
(image 2). A partir du 10, l'activité de la ZIC se décale de plus en plus vers le sud et
retrouve progressivement sa situation normale saisonniere.

3. Remarques et conclusions

Cette situation d'octobre 1991 s'est caractérisée par le déplacement vers les lati-
tudes tropicales d'un anticyclone mobile polaire qui a créé sur sa face avant un champ

MB-VC 2eme PENTADL OCTOBREYI - 90 images

#il

Légende commune aux figures.

H Anticyclone L Dépression L
1012 Isobare R Elux s fluX
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——— 3160 Isohypse & s a Front froid
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Figure 5: Importance des nuages a sommet froid.
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de pression favorable aux remontées australes sur 1'Afrique occidentale, par
l'ouverture d'un couloir dépressionnaire creusé. Elle s'est aussi particularisée par un
renforcement de 1'anticyclone de Sainte-Hélene qui, compte tenu des conditions météo-
rologiques existantes, a repoussé la trace au sol de 1'Equateur Météorologique sur
plus de 500 km en certains endroits vers le nord, lui permettant ainsi de se situer par-
fois au-dela de 20° de latitude nord. Une telle disposition de I'E.M. raméne aux condi-
tions observées en juillet, aolit ou en début septembre, ce qui traduit effectivement le

caractére exceptionnel de la situation.

Elle s'est accompagnée d'une modification de la circulation en altitude suite a
l'allongement du talweg et d'une plus grande advection de potentiel précipitable, aussi
bien dans les basses couches a la faveur d'une circulation cyclonique, que dans les
couches moyennes par suite d'une remontée de la vapeur d'eau sur la fagade orientale
du talweg. Ceci a favorisé le développement d'abondantes formations nuageuses (cf
fig.5) qui ont épousé les principaux axes de la circulation observés et qui ont apporté
les importantes précipitations étalées sur plusieurs jours au Sénégal. Les totaux en-
registrés ont permis 2 la pluviométrie du mois d'octobre d'étre relativement abondante
(cf. Tab.3) et excédentaire sur plus de la moiti€ du Sénégal. Ceux-ci placent le mois
d'octobre 1991 en huiti®me position par rapport a 1'évolution pluviométrique depuis
1961, apres les années 1962, 1963, 1965, 1966, 1967 et 1969 qui appartiennent 2 la
période humide au Sénégal et aprés 1978 qui se situe au niveau de la période seche
(cf. fig.6).
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Tableau 3: Importance des totaux pluviométriques du mois d'octobre au niveau des diffé-
rentes stations du Sénégal..

Pmm) 0 25 50 75 100 125 150 175 200 +
sat. | 26|37 21][15] 6| 7][6[1]4

En somme, cet épisode relativement pluvieux qui a bénéficié d'une conjonction de
plusieurs phénomenes appartenant aux deux hémisphéres météorologiques, traduit
d'une part l'importance des échanges méridiens et d'autre part le rdle moteur des
basses couches dans le déclenchement des manifestations pluvieuses observées.
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