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PARTICULARITES PLUVIOMETRIQUES DE LA FACADE
OUEST DU SENEGAL

P. SAGNA

Centre de Recherches de Climatologie Tropicale Africaine (CRCTA)
Département de Géographie - FLSH- Université C.A. DIOP
Dakar - Sénégal.

Résumé:

La circulation d’alizé et de mousson influence la pluviométrie sur les cdtes sénégalaises. Il
existe cependant une différence notable entre la cote nord ol I'influence de 1’alizé maritime est
présente méme au cceur de 1’été, empéchant ainsi I’évolution des lignes de grains, et la cote sud
ou les remontées de le Zone Intertropicale de Convergence et les perturbations cycloniques per-
mettent d’enregistrer les totaux pluviométriques les plus élevés du pays. Le suivi des saisons
pluvieuses confirme 1’importance de la circulation atmosphérique dans 1’explication de la varia-
bilité interannuelle de la pluviométrie et partant des années seches ou humides.

Abstract:

The circulation of the trade wind and the monsoon influences the rainfalls of Senegalese
coasts. However there is a great difference between the northern coast where the influence of the
maritime trade wind is present even in the height of summer, thus preventing the evolution of
squall lines and the southern coast where the rising of the Intertropical Convergence Zone and
cyclonic disturbances allow to record the highest rainfalls of the country. The follow-up of rainy
seasons confirms the importance of atmospheric circulation in the explanation of the variability
of interannual rainfalls and therefore of dry and wet years.

Mots-clés: Pluviométrie, perturbations, lignes de grains, Zone Intertropicale de Convergence,
Sénégal.

Key-words: Rainfall, disturbances, squall lines, Intertropical Convergence zone, Senegal.

Introduction

Le Sénégal, tout comme la plus grande partie de I’Afrique occidentale, recoit
I’essentiel de ses précipitations pendant 1’été boréal. Cette situation s’explique par
I’arrivée de la mousson qui recouvre progressivement le pays et qui apporte le potentiel
précipitable susceptible d’étre utilisé par les perturbations pluvieuses. Il existe cepen-
dant une différence dans la pluviométrie entre la facade ouest du Sénégal et I’intérieur
du pays. Au niveau de cette méme facade, la cote nord entre Saint-Louis et Dakar en-
registre des particularités par rapport a la cote sud qui la prolonge et qui se termine apr-
es le Cap Skirring a I’ouest de Ziguinchor (figure 1). Pour étudier ces particularités
pluviométriques, nous avons retenu trois stations principales qui sont : Saint-Louis au
nord (16° 03 N, 16° 27 0), Dakar au centre (14° 44" N, 17° 30" 0) et Ziguinchor au sud
(12° 33" N, 16° 167 0) et la période 1981-1998. Nous avons aussi utilisé les cartes sy-
noptiques trihoraires de 1’Asecna a Dakar-Yoff, les Tableaux Climatologiques Men-
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suels (TCM) de la Direction de la Météorologique Nationale (DMN) du Sénégal et les
images Météosat de 1'Unité de Traitement des Images Satellites (UTIS) du Centre de
Recherches Océanographiques de Dakar-Thiaroye (CRODT).
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Figure 1. Précipitations moyennez annuelles au Sénégal en mm (1961-1990)

1. Les mécanismes de la pluviométrie

La pluviométrie sénégalaise s’explique par I’alternance sur le pays entre la circula-
tion d’alizé et celle de la mousson.

Pendant 1’hiver boréal, la trace au sol de 1’équateur météorologique se situe vers 5-
6° nord sur I’ Afrique occidentale. Le Sénégal est alors balayé par 1’alizé maritime sur
les zones cotieres et par ’alizé continental sur I’intérieur du pays. L’alizé maritime, is-
su de la cellule anticyclonique dite des Acores est de direction nord a nord-ouest. Il
s’agit d’un flux frais, relativement stable et par conséquent peu propice au déclenche-
ment des précipitations malgré sa grande humidité. Les formations nuageuses qui arri-
vent a se développer dans les basses couches sont bloquées sous le niveau d’inversion
dont le relevement dépend de I'instabilité atmosphérique. L’humidité contenue dans ce
flux est parfois déposée sous forme de rosée. Le domaine de I’alizé maritime
s’amenuise au sud avec la remontée de la mousson, mais il se maintient pendant pres-
que toute I’année au nord du Cap-Vert (Leroux, 1980) (figure 2).
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Figure 2. Circulation moyenne en surface en Afrique de I’Ouest

La remontée de la trace au sol de 1’équateur météorologique atteint le Sénégal
oriental en avril et la station de Ziguinchor en mai. La mousson qui accompagne cette
remontée apporte des conditions favorables a la pluviogenése. Elle atteint son exten-
sion maximale en juillet-aoft, période pendant laquelle la cote méridionale est en per-
manence sous son influence tandis que le littoral septentrional demeure alternativement
soumis 2 1’alizé maritime et 4 la mousson. L’existence de couloirs dépressionnaires
entre la Péninsule Ibérique et la Mauritanie favorise la remontée de la trace sol de
I’équateur météorologique qui peut se retrouver au nord de Nouakchott ou de Nouadhi-
bou. Ce type de situations météorologiques facilite la pénétration de la mousson et fa-
vorise la pluviogenése sur ’ensemble du territoire sénégalais. Les lignes de grains, tout
comme les perturbations cycloniques évoluent normalement dans ce cas vers I’ouest.

Cependant, lorsque 1’alizé maritime s’impose sur la c6te nord, les lignes de grains
rencontrent parfois un flux stable qui, par ses caractéres thermiques et hygrométriques,
constitue un facteur contraignant voire paralysant a 1’activité pluviométrique. Elles se
retrouvent privées de mousson et se disloquent rapidement. Cette contrainte apparait
sur le cumul pluviométrique annuel dans la mesure ol cette zone cotiere nord est moins
arrosée que l’intérieur du pays. Les remontées de la zone Intertropicale de Conver-
gence se retrouvent bloquées sur I’extréme sud du Sénégal. Les perturbations cycloni-
ques ajoutent un cachet particulier a I’activité pluviométrique en permettant a la zone
cotiere sud de recevoir plus de précipitations que I’intérieur du pays (figure 1). Ainsi, la
circulation atmosphérique contribue 2 expliquer les particularités pluviométriques des
régions cotieres. En plus de tout cela, il faut tenir compte de la grande épaisseur de la
mousson sur le sud-ouest du Sénégal. Celle-ci dépasse régulierement 2 000 metres.
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2. Les types de précipitations

Les précipitations résultent essentiellement de mouvements verticaux liés a la tur-
bulence mécanique ou thermique ou a des phénomenes d’ascendance dont les mani-
festations sont diverses. La sériation des différentes perturbations pluvieuses et la loca-
lisation des phénomeénes permettent de distinguer plusieurs types de précipitations.

Les précipitations hivernales sont liées aux invasions polaires dont les manifesta-
tions les plus importantes se réalisent vers 500 hPa. C’est a ce niveau que s’effectue la
rencontre, sur la face orientale d’un talweg, entre d’une part un air froid provenant des
moyennes latitudes et d’autre part un air chaud et humide appartenant a la zone tropi-
cale. Ces précipitations sont faibles par rapport a celles qui sont enregistrées pendant
1’été et sont plus abondantes sur la fagade cotiere du Sénégal.

Les précipitations orographiques dépendent de la nature du relief, de sa disposition
par rapport aux flux humides et des caractéres thermiques de I’air. Ces derniers déter-
minent I’instabilité de 1’atmosphére. Ce type de précipitations a peu d’importance au
Sénégal compte tenu des faibles altitudes qui y sont globalement observées.

Les précipitations liées aux lignes de grains sont les plus importantes. Les perturba-
tions, dans ce cas, naissent et évoluent au niveau de la structure inclinée de 1'équateur
météorologique, connue aussi sous les noms de Front Intertropical (FIT) ou d’Equateur
Météorologique Incliné (EMI). Elles se caractérisent par un développement vertical
important des formations nuageuses et par des précipitations orageuses qui deviennent
de plus en plus abondantes au fur et 2 mesure que 1’on se rapproche de la Zone Inter-
tropicale de Convergence et que le potentiel précipitable mis a la disposition des per-
turbations devient plus considérable.

Les précipitations dues aux remontées de la Zone Intertropicale de Convergence
sont abondantes, continues, essentiellement non orageuses et sont parfois appelées
“pluies de mousson”. Elles bénéficient d’un cadre aérologique favorable a I’ascendance
et d’une forte concentration de vapeur d’eau véhiculée par la mousson. Ces conditions
favorisent le renouvellement des formations nuageuses compactes et étendues et le
maintien de fréquentes séquences pluvieuses sur plusieurs jours. C’est dans ce cadre
que I’on consideére que les régions “qui bénéficient de I’intervention de la partie active
de I’équateur météorologique jouissent d’une sécurité et d’une efficacité pluviométri-
que plus grandes” (Leroux, 1983 et 1988). Les remontées de la Zone Intertropicale de
Convergence se sont traduites en 1986 par I’existence de deux pics “en juillet et en
septembre” qui ont correspondu “aux épisodes pluvieux effectivement observés au
Sénégal” (Citeau, et al, 1986). Elles peuvent engendrer de la convection généralisée sur
plusieurs régions.

Les précipitations liées a une remontée d’une masse nuageuse, formée au niveau de
la Zone Intertropicale de Convergence et qui évolue ensuite au niveau de la structure
inclinée de 1’équateur météorologique, ont les mémes caracteres que les précédentes
mais avec une intensité moindre compte tenu de I’éloignement progressif de la pertur-
bation par rapport a la source de vapeur d’eau. Ce type de situation se réalise souvent
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lorsque la partie méridionale d’un talweg d’altitude atteint une position suffisamment
méridionale pour dévier la circulation tropicale d’est vers le nord-est (Sagna, 1988).

Les précipitations cycloniques sont liées a des perturbations caractérisées par un en-
roulement cyclonique des formations nuageuses. De telles perturbations apparaissent
chaque année sur la cote sénégalo-guinéenne et évoluent parfois en dépressions tropi-
cales puis en cyclones qui se maintiennent jusqu’aux Caraibes et “qui vont désoler les
cotes occidentales de 1’ Atlantique” (Daveau, 1966). “L’éventuelle poursuite en direc-
tion de 1’ouest d’un phénomene originellement continental explique 1’intérét accordé
aux phénomenes africains dans la littérature américaine, A cause de la possibilité ainsi
offerte de prévoir la formation des cyclones se propageant vers les Caraibes™ (Leroux,
1983). La perturbation cyclonique qui a intéressé la Sénégambie les 3, 4 et 5 septembre
1986 a permis d’enregistrer:

« entre 40,1 et 60 mm dans 42 stations;

« entre 60,1 et 80 mm dans 28 stations;

« entre 80,1 et 100 mm dans 11 stations;

+ et plus de 100 mm dans 11 stations (Sagna, 1988).

L’analyse de la variabilité interannuelle des différents types de précipitations per-
met de dégager en plus des particularités pluviométriques des zones cotieres.

3. La variabilité des différents apports pluviométriques

Elle est surtout liée au nombre de lignes de grains qui sont les principales pour-
voyeuses de précipitations dans les zones soudaniennes et sahéliennes. Elles installent
I’hivernage de maniere précise par leurs premiers passages et elles constituent les der-
niéres perturbations pluvio-orageuses mobiles a se manifester a la fin de celui-ci. Les
premigres lignes de grains sont enregistrées en mai a Ziguinchor et les derniéres nor-
malement en octobre. Il arrive cependant que leurs manifestations se poursuivent ex-
ceptionnellement jusqu’en novembre comme cela fut le cas en 1994 et en 1996. Vers
Dakar et Saint-Louis, leur apparition est plus tardive et leur disparition plus précoce
compte tenu de la migration de la trace au sol de 1’équateur météorologique.

Les lignes de grains apportent souvent entre 0,1 et 10 mm de pluie. Certains passa-
ges, notamment 2 Dakar et a Saint-Louis se traduisent par des grains secs. Les pertur-
bations qui totalisent plus de 30 mm sont rares et celles de plus de 70 mm sont excep-
tionnelles (figure 3).

Le nombre de lignes de grains connait une grande variabilité interannuelle. A cela,
il faut ajouter I'influence de la circulation de 1’alizé en zone cotiere et les remontées de
la Zone Intertropicale de Convergence qui favorisent la dislocation des perturbations a
’approche de celle-ci; ce qui fait que les stations qui y sont localisées regoivent en
général moins de lignes de grains que celles qui sont plus 2 l'intérieur (tableau 1).
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Figure 3. Nombre moyen de lignes de grains (a) et leur pourcentage en fonction de leur
apport pluviométrique (b) entre 1981 et 1998
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Tableau 1: Nombre de lignes de grains dans des stations du Sénégal.

Stations | Minimum | Années Maximum Années | Moyenne |
Saint-Louis 9 1983 28 1995 17
Podor 10 1997 23 1989 17
Dakar 14 1983 - 1991 34 1995 23
Thies 16 1983 37 1995 26
Ziguinchor 31 1988 52 1986 - 1994 42
Kolda ; 33 1998 1 58 1994 47

Certaines années, comme 1983, 1988 et 1991, ont globalement enregistré peu de li-
gnes de grains tandis que d’autres années comme 1986, 1989 et 1995 en ont eu plus.
Les totaux pluviométriques enregistrés pour ces différentes années pendant I’hivernage
n’établissent pas de relations formelles avec le nombre de lignes de grains (tableau 2).

Tableau 2: Totaux pluviométriques en zones cotieres au Sénégal (en mm)

@:ions 1983 \ 1988 1991 | 1986 \ 1989 | 1995
Saint-Louis 95,0 317,2 179,6 1574 | 2395 278.7
Dakar 154,9 461,6 2740 | 3875 | 5488 456,1
Ziguinchor 818,5 13349 | 1231,6 | 9752 | 11652 1095ﬂ

Nous avons divisé ces totaux pluviométriques en deux grandes catégories avec
d’une part ceux apportés les lignes de grains et d’autre part ceux des autres manifesta-
tions pluvieuses. Le lignes de grains contribuent en moyenne pour plus de 90% de la
pluviométrie a Saint-Louis. Elles ont été pratiquement les seules perturbations a avoir
apporté des précipitations certaines années peu pluvieuses comme 1983 et 1992 (figure
4). La différence est déja nette a Dakar par rapport a Saint-Louis. Les apports, diff-
érents de ceux des lignes de grains, deviennent plus importants et constituent en 1989
plus de 50% du cumul de I’hivernage. Nous retrouvons cette situation a Ziguinchor en
1988 et en 1998. En somme, I'importance de la pluviométrie dans la zone cotiere
sénégalaise s’explique davantage par celle des apports non liés aux lignes de grains qui
dépendent davantage des remontées de la Zone Intertropicale de Convergence, des
perturbations cycloniques et des autres perturbations que par le nombre de lignes de
grains enregistré et les totaux qui leur sont associés (figure 4).

Conclusion

La zone cotiere sénégalaise doit ses particularités pluviométriques par les condi-
tions de circulation atmosphérique surtout en surface et dans les basses couches, par les
différentes manifestations des perturbations pluvieuses selon que 1’on se trouve sur la
cote nord ou sur la cote sud et par I'importance a la fois des apports liés aux lignes de
grains et de ceux des autres phénomenes. Certes, les premiers sont déterminants pour
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Figure 4. Variabilité interannuelle du nombre de lignes de grain (a) et celle des Apports
pluviométriques (b) des lignes de grains et des autres perturbations.
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que I’hivernage ait un déroulement normal mais les seconds lui donnent un cachet par-
ticulier surtout dans le sud en expliquant I’importance des totaux annuels élevés. Dakar
apparait comme la limite nord de la forte influence des remontées de la Zone Interna-
tionale de Convergence et comme la limite sud de la prédominance des activités liées
aux lignes de grains. Les particularités ainsi observées en zones cotieres s’atténuent
vers 'intérieur du pays et de I' Afrique occidentale.
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